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Abstract of DE1 95491 81 

The appliance has a sensor (11) located in the 



vicinity of the conductor which provides a 
voltage dependent on the strength of the 
magnetic field generated by the current. The 
conductor (10) consists of two parts (10a,10b) 
positioned sufficiently close to each other that 
the current I in each is in opposition with the 
sensor lying between them. The sensor can be 
a Hall effect sensor connected to an amplifier 
which can be combined with the sensor or 
form a separate unit. The conductor can be 
rectangular in cross-section with the wider 
sides facing one another. 
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@ Vorrichtung zur Messung eines in einem Letter flie&enden Stromes 

(§7) Es wird eine Vorrichtung zur Messung eines in einem 
Leiter f He&enden Stromes beschrieben, bei der der Letter so 
ausgestaltet ist, daS er zwei Teile umfaSt, die parallel 
zueinander angeordnet sind und den Strom in unterschiedli- 
che Richtung fuhren. Zwischen den beiden Teilen des Leiters 
ist ein Sensor angeordnet, der etn vom erzeugten Magnet- 
feid abhingiges Ausgangssignat iiefert, das reprasentativ ist 
fur die Starke des flie&enden Stromes. I 
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Beschreibung 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Vorrichtung zur 
Messung eines in einem Leiter flieBenden Stromes nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. 

Es ist bekannt, daB zur Messung des Stromes, der 
durch einen Leiter flieBt, ein Hallsensor eingesetzt wer- 
den kann, der in der Nahe des Leiters angeordnet ist und 
das vom Strom erzeugte Magnetfeld miBt Damit die 
MeBergebnisse zuverlassig auswertbar sind, muB zur 
Verstarkung der Feldliniendichte urn den Leiter ein 
Ringkern aus ferromagnetischem Material mit einem 
Luftspalt gelegt werden. Es kann dann das Magnetfeld 
im LuftspaJt mit Hilfe des Hallsensors gemessen wer- 
den. Diese bekannte Vorrichtung zur Messung des in 
einem Leiter flieBenden Stromes hat den Nachteil, daB 
ein Ringkern benotigt wird, wodurch zusatzliche Ko- 
sten entstehen. 

Weiterhin muB eine magnetisch bedingte Null* 
punkthysterese (Remanenz) beriicksichtigt werden und 
es konnen magnetisch bedingte Sattigungserscheinun- 
gen auftreten. 



Vorrichtung eine potentialfreie Strommessung moglich 
ist 

Zeichnung 

Vier Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Fig. 1 —4 dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert 
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Beschreibung 



Vorteiie der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteii, daB 
kein Ringkern benotigt wird. Es wird dadurch moglich, 
eine kleine und kostengunstige StrommeBvorrichtung 
mit geringem Gewicht aufzubauen. Besonders vorteii- 
haft ist, daB keine magnetisch bedingte Nullpunkthyste- 
rese auftreten kann und daB bei groBen Stromen keine 
magnetischen Sattigungserscheinungen zu MeBunge- 
nauigkeiten fuhren konnen. 

Erzielt werden diese Vorteiie, indem der Stromleiter 
aus zwei miteinander in Verbindung stehenden Teillei- 
tern besteht, die in geringem Abstand zueinander so 
angeordnet sind, daB sie einen gegeniaufigen Strom fuh- 
ren, wobei der Sensor zwischen den beiden Teilen des 
Leiters angeordnet ist Durch diese {Configuration wird 
sichergestellt, daB das vom flieBenden Strom erzeugte 
Magnetfeld zwischen den beiden Leitern starker und 
homogener ist und eine im Vergleich zur Feldliniendich- 
te eines Einzelleiters wesentlich hohere Feldliniendichte 
aufweist 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen Vor- 
richtung moglich. Durch moglichst exakte Parallelfuh- 
rung der beiden Leiter sowie durch geometrische Aus- 
gestaltung als flachenhafte Stromschienen laBt sich zwi- 
schen den beiden Leitern ein besonders homogenes Ma- 
gnetfeld erzeugen, wobei Einflusse von auBeren bzw. 
Fremdmagnetfeldern weitgehend vermieden werden. 
Wird der Sensor, vorteilhafterweise ein Hallsensor, ge- 
nau in der Mitte zwischen den Stromschieden angeord- 
net, sind besonders genaue Messungen moglich. Die 
vom Sensor erzeugte Ausgangsspannung laBt sich in 
vorteilhafter Weise mit Hilfe eines geeigneten Verstar- 
kers so weit verstarken, daB eine Weiterverarbeitung 
der Sensorspannung moglich ist Die Verstarkeranord- 
nung kann dabei entweder im Sensorelement selbst in- 
tegriert sein oder in einer nachfolgenden Auswerteein- 
richtung integriert sein. 

Besonders vorteilhaft ist, daB mit der beanspruchten 



In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Leiter 10 eine Stromschiene mit den Teilen 10a und 10b, 
15 die in raumlicher Nahe zueinander liegen und im we- 
sentlichen parallel zueinander sind. Durch den Leiter 10 
flieBt der Strom I, dessen Starke gemessen werden soil. 
Die Richtung des Stromes I ist im Teil 10a des Leiters 10 
entgegengesetzt zur Richtung des Stromes I im Leiter 
20 10b, das vom Strom erzeugte Magnetfeld setzt sich zu- 
sammen aus den Magnetfeldern Ba und Bb, wobei sich 
die Feldstarke zwischen den beiden Teilen 10a und 10b 
addiert 

Zwischen den beiden Teilen 10a und 10b des Leiters 
25 10 befindet sich der Sensor 11, beispielsweise ein Hall- 
sensor mit drei Anschlussen 12, 13, 14. Ober einen dieser 
Anschlusse wird die Versorgungsspannung UV zuge- 
fuhrt, zwischen den beiden anderen Anschlussen ent- 
steht die magnetfeldabhangige und damit stromabhan- 
30 gige Spannung Ua, bei dem in Fig. 1 dargesteOten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird die Spannung Ua in einem Ver- 
starker 15 verstarkt zur Ausgangsspannung UA. Der 
Verstarker 15 ist dabei Bestandteil einer Auswerteein- 
richtung 16, er kann auch bereits im Sensor 11 integriert 
35 sein, so daB dann am Ausgang des Sensors gleich die 
verstarkte Ausgangsspannung UA entsteht 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
wird also durch den gegeniaufigen Strom in den beiden 
Teilen 10a, 10b des Leiters 10, der als Stromschiene 
40 ausgestaltet ist ein gegenlaufiger Strom erzeugt, der 
zwischen den Leitern ein konzentrisches Magnetfeld er- 
zeugt Dieses Magnetfeld wird im Hallsensor sowie dem 
zugeordneten Verstarker in ein Spannungssignal ge- 
wandelt wobei diese Spannung proportional zum 
45 Strom I im Leiter ist 

In den Fig. 2, 3 und 4 sind weitere Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt wobei auf die Darstel- 
lung der Auswerteeinrichtung verzichtet wurde. Die 
Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 2, 3 und 4 unter- 
50 scheiden sich vom Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 le- 
diglich in der Ausgestaltung der Leiter. Durch geeignete 
Querschnittsformen der Leiter sowie durch den Ab- 
stand der Leiter zueinander kann generell eine Feldli- 
niendichte am MeBort, also am Ort, an dem der Sensor 
55 angeordnet wird, optimiert werden. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 2 weist der Leiter einen kreisformigen 
Querschnitt auf. Auf den einander zugewandten Seiten 
der Teile 10a, 10b des Leiters sind Schlitze 17a, 17b 
eingebracht in denen der Sensor 1 1 angeordnet ist 
60 Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind diese 
Schlitze nicht vorhanden und der Sensor befindet sich 
zwischen den Teilen 10a, 10b des Leiters 10 oder etwas 
oberhalb von diesen Leiterteilen. 
- In Fig. 4 ist ein Leiter mit einem quadratischen Quer- 
65 schnitt dargestellt wobei jeweiis auf der einander zuge- 
wandten Seite der Leiterteile 10a, 10b Aussparungen 
18a, 18b vorhanden sind, in denen sich der Sensor 11 
befindet 
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Grundsatzlich funktioniert die vorliegende Erfindung 
auch mit anderen Leitern, Voraussetzung ist lediglich, 
da8 die Leiter aus zwei Teilen bestehen, die zueinander 
in raumlicher Nahe liegen und den Strom in unter- 
schiedhche Richtung fuhren, so daB eine Verstarkung 5 
des vom Strom erzeugten Magnetfeldes erfolgt 

Als Sensor kann prinzipiell jeder Sensor eingesetzt 
werden, der ein von der Magnetfeldstarke abhangiges 
Ausgangssignal liefert Besonders einfache Auswerte- 
moglichkeiten ergeben sich jedoch bei Verwendung ei- 10 
nes Hallsensors, da dann das Ausgangssignal des Sen- 
sors proportional zum Strom im Leiter ist 

Die Erfindung laBt sich auf nahezu alle Gleichstrom- 
messungen anwenden, sie kann beispielsweise auch zur 
potentialfreien Strommessung in einem Wechselrichter 15 
fur Elektrokraftfahrzeuge eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Messung eines in einem Leiter 20 
flieBenden Stromes mit einem in der Nahe des Lei- 
ters angeordneten Sensor, der eine Ausgangsspan- 
nung abgibt, die von der Starke des vom Strom 
erzeugten Magnetfeldes abhangt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leiter (10) aus zwei Teilen 25 
(10a, 10b) besteht, die in geringem Abstand zuein- 
ander so angeordnet sind, daB sie einen gegenlaufi- 
gen Strom I fuhren, wobei der Sensor (11) zwischen 
den beiden Teilen (10a, 10b) des Leiters (10) liegt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Sensor ein Hallsensor ist, dem 
eine Verstarkeranordnung zugeordnet ist, die ent- 
weder Bestandteil des Sensors ist oder getrennt 
von diesem aufgebaut ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Leiter (10, 10a, 10b) als 
Stromschiene aufgebaut ist, mit rechteckformigem 
Querschnitt, wobei die Teile (10a, 10b) mit ihren 
breiteren Seiten einander gegenuberliegen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der Leiter (10) bzw. die Teile 
(10a, 10b) einen kreisformigen Querschnitt aufwei- 
sen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf den einander zugewandten Seiten 45 
der Teile (10a, 10b) Schlitze vorhanden sind, in die 
der Sensor (11) eingefugt wird 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Leiters 
(10) bzw. der Teile (10a, 10b) quadratisch ist, wobei 50 
auf den einander zugewandten Seiten der Teile 
(10a, 10b) jeweils eine Kerbe vorhanden ist und der 
Sensor (1 1) jeweils in die Kerbe eingefugt wird. 
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